Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen
Chemie

Reinstoffe und Gemische
Einteilung der Stoffe

Einteilung der Stoffe: Reinstoffe und Gemische

Im Alltag kommen wir mit vielen Stoffen in Kontakt. Stoffe, die sich mithilfe von Trennverfahren (wie z.B.
der Destillation) nicht weiter auftrennen lassen und nur aus einem Stoff bestehen, werden als Reinstoffe

bezeichnet. Die Uberwiegende Mehrzahl an Stoffen, die uns im Alltag begegnen, sind aber nicht Reinstoffe,
sondern Gemische (bzw. Stoffgemische). Gemische bestehen aus verschiedenen Reinstoffen.

Stoffe

'

Reinstoffe

» bestehen nur aus einem Stoff

» lassen sich durch Trennverfahren
nicht weiter auftrennen

+ haben messbare Stoffeigenschaften,
wie z.B. Dichte, Warmeleitfahigkeit,
elektrische Leitfahigkeit, Schmelz-
und Siedetemperatur, pH-Wert,
Loslichkeit usw.

'

Gemische

» bestehen aus mindestens zwei
oder mehreren Reinstoffen

» lassen sich durch Trennverfahren
weiter auftrennen in Reinstoffe

+ das Mischungsverhaltnis bestimmt
die Eigenschaften des Gemisches

« es gibt homogene und heterogene
Gemische

Weitere Unterteilung von Reinstoffen und Gemischen

Reinstoffe konnen entweder nur aus einem elementaren Stoff oder einer Verbindung bestehen. Elementare
Stoffe bestehen nur aus einer Atomart. Verbindungen bestehen aus mindestens zwei Atomarten. Gemische
wiederum kénnen homogene oder heterogene Gemische sein. Dabei ist entscheidend, ob man die einzelnen
Bestandteile unterscheiden kann - auch mit optischen Hilfsmitteln.

Stoffe

!

Reinstoffe

|

v v

elementarer
Stoff

* Wasserstoff besteht

aus zweiatomigen eine Verbindung

Wasserstoff- aus Natrium und
Molekiilen Chlor

Verbindung

« Natriumchlorid ist

« Das Metall Eisen

aus Eisen-Atomen Wasser-Molekiilen

die Bestandteile
sind auch mit dem

Mikroskop nicht bloBem Auge
erkennbar ... @«

... Z.B. in einer
klaren Ldsung

« Wasser besteht aus

!

Gemische
v v 9
homogenes heterogenes
Gemisch Gemisch

« die Bestandteile
lassen sich oft mit

unterscheiden ...

— 1

* ... Z.B.in einer
Suspension
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Reinstoffe und Stoffgemische

Quelle des Fotos: Aus dem auf YouTube gezeigten Video-Experiment

REINSTOFFE
Stoffe, die nur

aus einer Sorte
Stoff bestehen

lhre Aufgabe ...

...bearbeiten Sie ein interaktives Medien

Elemente Chemie

Rei’ls'mﬂe

Chlor

elementarer
Stoff I Verbindung

L1

| nichtmetatl|

| Legierung| |ussung|| Gas- I
gemisch

| A

gemisch

Medieninfo | Aufgabe

Einteilung der Stoffe

Mit Klick auf die wird zu jedem
eine Erlduterung eingeblendet.

= )

@ Chlor

O Natrium
() Neon

() Wasser in Luft
() Natriumehlorid
() Salzwasser
O Messing

O Apfelsaft
) Milch

) Lehmwasser
O Rufiwolke
O Granit

(O Bierschaum
O Eisen

() Sauerstoff
O i

Reinstoffe und Gemische
Einteilung der Stoffe

STOFFGEMISCHE

Mischunaen aus
ZWel oder mehreren
Reinstoffen

YouTube:
musstewissen Chemie

Stoffgemische und Reinstoffe
https:/ /www.youtube.com/watch?v=FEK9tTWGiSk :: 7:16 min

eilung von Stoffen

Das interaktive Medienmodul zeigt die
Einteilung der Stoffe in Reinstoffe
und (Stoff-)Gemische.

Sie finden das interaktive Medien-
modul auf chemtonic.de und dort im
Bereich ,,Stoffe und Teilchen*.

Am besten Sie nutzen |hr Tablet fir
die Bearbeitung des Medienmoduls

Sie haben 10 Minuten Zeit.

Wir schauen uns das
Medienmodul gemeinsam an
und diskutieren.

Wer mochte, kann eine oder zwei
Stoffeinteilungen prasentieren.

VK]
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https://www.youtube.com/watch?v=FEK9tTWGiSk
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Chemie

Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen

Gemische und deren Bezeichnungen ::

Reinstoffe und Gemische

Homogene und heterogene Stoffgemische

Gemische und deren Bezeichnung im Uberblick

-~

Aggregatzustande

Beispiele fiir die Bestandteile Bezeichnung des  Beispiele
Aggregatzustdnde vor dem Mischen | Gemisches
Feldspat, Quarz = Glimmer Feststoffgemisch ~ Granit
fest fest (Gemenge)
arbstoffpartikel = Wasser oder Suspension Wandfarbe
fest anderes
Lésungsmittel
fliissig
Ruf} Luft Aerosol Rufd in der Luft
fest gasfarmig Rauch
Fett Wasser Emulsion Milch
iissig fliissig
flissige Seife, Luft Schaum Seifenblasen
Wasser gasférmig
lissig
Wasser Luft Aerosol Wasser in Luft
iissig gasformig Nebel (Wolken)
gasférmig gasférmig (gibt es nicht) -
Zinn Kupfer Legierung Bronze
fest fest
Salz Wasser Losung Salz-Losung
fest fliissig
fest gasfarmig Losung Hydridspeicher
,E """ Wasser Trinkalkohol Losung Wein
£ fliissig fliissig
&  Wasser Kohlenstoffdioxid = Lésung Sprudel in
o  flissig gasformig geschlossener
E Flasche
E  stickstoff Sauerstoff Gasgemisch Luft
= gasformig gasférmig

Bei Gemischen ist es wichtig, sich dariiber
klar zu werden, welche Aggregatzustande

Stoffe kommen in 3 Aggregatzustanden vor:
fest, flussig und gasformig:

verdampfen,

sublimieren gasformig verdunsten
resublimieren

q kondensieren

,n

%g“é?
S

[ schmelzen
a‘l’ﬁ' 1
@?ﬁ?ﬁ!@ erstarren
fest fliissig

Die Abbildung oben zeigt die Aggregat-
zustande von Wasser auf Stoff- und Teilchen-

ebene, sowie deren Uberginge.
.

die jeweiligen Stoffe vor dem Mischen haben.

_/

Homogene und heterogene Stoffgemische

STOFFGEMISCH

Quelle des Fotos: Aus dem auf YouTube gezeigten Video-Experiment

HOMOGEN

rest ﬂussn

OSUNG

fest-—fes’c

HETEROGEN

fest—ﬂ(iss’n

«'ﬂ - ‘ SUSPENSION

LEGIERUNG

H\ASSB-—H\ASS|

EM\ALSION
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https://www.youtube.com/watch?v=xqUI2G4O2WE

Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen Reinstoffe und Gemische

Chemie Stoff- und Teilchenebene :: Gemische auf Teilchenebene

Stoff- und Teilchenebene

In der Chemie werden beim Erforschen von chemischen Sachverhalten zwei Ebenen betrachtet. Auf der
Stoffebene beschreiben wir Beobachtungen und Phanomene in der realen uns umgebenden Welt, die sich
mit unseren Sinnen erfassen oder aber auch mit Geraten messen lassen.

Auf der Teilchenebene - einer Ebene, die wir versuchen mithilfe von Modelldarstellungen zu beschreiben -
wagen wir einen Blick in die fiir uns mehr oder weniger unsichtbare Welt der kleinsten Teilchen.

Die Teilchenebene nutzen wir, um die Beobachtungen auf der Stoffebene zu erklaren.

Stoffebene Begriffe der Stoffebene
Beobachtungseber Stoff,
Phanomenebene Siedetemperatur,
: Dichte
Beobachtungen in .. ’
Loslichkeit,
der realen Welt pH-Wert

Teilchenebene Begriffe der Teilchenebene

Teilchen
Teilchengrobe
Anziehungskrafte
Atome

Molekliile

Modellebene
Erklarungsebene

Erklarung der Bobachtungen,
die auf der Stoffebene
gemacht wurden

Gemische auf Teilchenebene

Heterogene Gemische ... ... und homogene Gemische -

Bei der Bezeichnung von Gemischen zieht
man zunachst die Stoffebene heran. Die
Aggregatzustande der Stoffe vor dem
Mischen ist ein guter Hinweis darauf, wie das
Gemisch nach dem Mischen bezeichnet wird.

‘ LA
Orangensaft: eine Suspension (fest/flissig) Zuckerwasser: eine Losung (fest/fliissig) Nebel: ein Aerosol (fliissig/gasformig) Sprudel: eine Losung (gasformig/fliissig)

So entsteht Nebel dadurch, dass sich fliissiges
Wasser in Form feiner Tropfchen in der
gasformigen Luft verteilt. Das Gemisch wird
allgemein als Aerosol bezeichnet.

Passend zum Gemisch (die Fotos) wird auf
dieser Seite in einer Art ,,virtuellen Teilchen-
lupe“ die Teilchenebene dargestellt.

Achtung: Das ist eine gedachte, wenngleich
auch wohlbegriindbare Modellvorstellung. Im
realen Leben kann man die Teilchen der
Gemische nicht sehen.

Rauch: ein Aerosol (fest/gasférmig)
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Chemie

Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen

Reinstoffe und Gemische
Kennzeichen von Reinstoffen :: Stoffsteckbrief

Stoffeigenschaften von Reinstoffen - ein Uberblick

Reinstoffe lassen sich durch ihre Stoffeigenschaften eindeutig charakterisieren und damit auch
identifizieren. Stoffeigenschaften konnen mit den Sinnen erkennbar, mit einfachen Hilfsmitteln feststellbar
und exakt gemessen werden.

' Geschmack

d Geruch
=)

@ Klang

A& Aussehen

mit den Sinnen
erkennbar

@hart

Stoffeigenschaften

Schmelz-
temperatur

exakt

Siede-

messbar

temperatur

elektrische
Leitfahigkeit

mit einfachen

Hilfsmitteln
feststellbar

Verform-
barkeit

verformbar E )

Stoffeigenschaften von Reinstoffen - Stoff-Steckbrief

Betrachtet man alle Stoffeigenschaften, die einen Stoff charakterisieren in der Zusammenschau, so ist der
Stoff mit diesem ,,Satz an Eigenschaften® eindeutig identifizierbar - nur auf genau diesen einen Stoff
treffen alle Eigenschaften gemeinsam zu. Der Stoff besitzt einen Stoff-Steckbrief.

| Zustandsform

| gasférmig (bei Norm-

druck)
Farbe [ T
Farbe | farblos (gasféormig);
blau (fliissig, fest)
Geruch | geruchlos
‘ Dichte (20°C) | 1,33g/1
Loslichkeit in Wasser gering (31cm’/1)
elektrische Leitfahigkeit | keine, Isolator
Brennbarkeit | nicht brennbar, unter-
elektrische Leif hdlt aber Verbrennun-
gen
Schmelztemperatur | -219°C
Siedetemperatur -183°C

Zustandsform

Farbe

Geruch

Verformbarkeit
elektrische Leitfahigkeit
Loslichkeit
Schmelztemperatur
Siedetemperatur

Dichte

Verhalten beim Erhitzen

Brennbarkeit

Schwefel

fest

gelb

geruchlos

sprade

keine

in Wasser nicht [dslich
119°C

444 °C (Dampf rotbraun)
2,07g/cm3

schmilzt, dann typische
Verdnderungen

brennt mit blauer
Flamme

tfahigkeit

ceit
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Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen Reinstoffe und Gemische

Chemie Kennzeichen von Reinstoffen :: Stoffsteckbrief

lhr Arbeitsauftrag ...

...digitale Expertenrunde ,,Stoffeigenschaften‘

Unterscheidung von Stoffen Magnetisierbare Stoffe

Elements Chemie

|

Dichtebestimmung bei Laslichkeit und Temperatur Saure, neutrale und élkalische
Feststoffen Ladsungen

Leitféhigkeit prifen
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Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen Stoffe :: Teilchen :: Eigenschaften
Chemie Mischen und Trennen

Trennmethoden im Chemie-Labor

Im Chemie-Labor - aber auch in technischen Labors - hat man es oft damit zu tun, Gemische zu untersuchen.
Dabei kann es darum gehen, ob diese Gemische wertvolle Stoffe oder auch schadliche Stoffe enthalten.
Generell unterscheidet man zwei Arten von Trennmethoden: einfache und anspruchsvolle.

G N

Einfach und anspruchsvoll

Im Chemie-Labor unterscheidet man
zwei Arten von Trennenmethoden.

Einfache Trennverfahren

* Auslesen
Eindampfen « Sieben

» Dekantieren

» Sedimentieren
* Filtrieren

» Eindampfen
 Zentrifugieren

Sedimentieren

Anspruchsvolle Trennverfahren
 Adsorption

+ Extraktion

+ Chromatografie

+ Zentrifugation

% Destillation

Einfache Trennverfahren im Labor

Quelle des Fotos: Aus dem im Unterricht gezeigten Video

- Sieben

- Dekantieren

- Sedimentieren
- Filtrieren

- Eindampfen

- Zentrifugieren
N\

SRS NP AR

Sesam - Medienbibliothek

GIDA :: Einfache Trennverfahren im Labar
https://sesam.lmz-bw.de/api/shared/8aad2de8 :: 6:24 min §
freigeschaltet bis 31.07.2023 ’é’ o
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Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen Stoffe :: Teilchen :: Eigenschaften
Chemie Mischen und Trennen

Anspruchsvolle Trennverfahren im Labor ~en, um 428

Quelle des Fotos: Aus dem im Unterricht gezeigten Video K\.\c

- Adsorption

- Extraktion

- Chromatografie
- Destillation

Sesam - Medienbibliothek

GIDA :: Anspruchsvolle Trennverfahren im Labor
https://sesam.lmz-bw.de/api/shared/685ffca9 :: 6:24 min
freigeschaltet bis 31.07.2023

Entwicklung einer Destillationsapparatur

Eine anspruchsvolle Trennmethode im Chemie-Labor ist die Destillation. Die Destillation als Verfahren ist
schon seit der Jungsteinzeit - also seit ca. 10.000 Jahren - bekannt. Aristoteles beschrieb im 4. Jahrhundert
v. Chr., wie Meerwasser durch Destillation trinkbar gemacht werden. Bei der Destillation will man nicht nur
die gelosten Stoffe, sondern auch das Losungsmittel selbst abtrennen.

|_Glasrohr

v Glasplatte
\

Kochsalz-
losung

)
s

o
- os
k222

Wasser

Vorteil: Vorteil: Vorteil:

Das geloste Salz bleibt beim Das geloste Salz bleibt beim Das geloste Salz bleibt beim
Eindampfen vollstandig zurtick Eindampfen vollstandig zuruck Eindampfen vollstandig zuriick
GrobBer Nachteil: Nachteil: Kleiner Nachteil:

Vom Losungsmittel, hier Wasser. Vom Losungsmittel geht noch Vom Losungsmittel geht nur ein
geht ein groBer Teil verloren. immer ein guter Teil verloren. kleiner Teil verloren.
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Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen Stoffe :: Teilchen :: Eigenschaften
Chemie Mischen und Trennen

Entwicklung einer Destillationsapparatur

Fir eine Destillation im Labor verwendet man eine Destillationsapparatur. Ihr
Hauptbestandteil ist der Liebigkiihler. Er besteht aus einem Kondensationsrohr
und einem Kiihlmantel.

Beim Destillieren wird der Dampf aus dem Destillierkolben durch das
Kondensationsrohr geleitet. Im Kiihlmantel stromt in umgekehrter Richtung
Thermometer kaltes Wasser ein. Dadurch kommt der Dampf mit der nach unten hin kiihler
werdenden Glaswand in Beriihrung und wird besonders gut abgekiihlt. Der Dampf
kondensiert. Das so gewonnene Destillat tropft in das Sammelgefal (Vorlage).

Wasser ver-

dampft und

der_ Dampf Wasserdampf kondensiert
Sttf]gt hach an dem kalten Kiihlmantel
oben

Der Kihlmantel wird von unten her von kaltem
Wasser durchstromt (Gegenstromprinzip).

Destillierkolben __L!

Kochsalz-Lésung __|_ ! \“J'\ VorstoB Das Wasser (Destillat) tropft
B\ in das Sammelgefah (Vorlage)
=
Kiihlwasser |
U 3 Vorlage

Bl
&

>, Destillat

Gasbrenner

Text aus Elemente Chemie NRW 7-10, 5. 71 :: Mit freundlicher Genehmigung der Ernst Klett Verlag GmbH

Fraktionierende Destillati
Vorgange auf Teilchenebene

Gas & Wasser-Molekiile
@ Alkohol-Molekiile

Nach unzahligen Kondensations- und
Verdampfungsvorgangen sind im Gas-
zustand fast nur Alkohol-Teilchen
vorhanden. Das Gasgemisch konden-
siert anschlieBend im Liebig-Kiihler.

Liebigkihler Als Destillat liegt nahezu
reiner Alkohol vor, mit
einem geringen Anteil an
Wasser.

Das Dampfgemisch hier hat eine noch
niedrigere Siedetemperatur und kon-
densiert daher im kalteren Bereich der
Kolonne weiter oben. Kondensations-
und Verdampfungsvorgang wieder-
holen sich erneut.

Destillationskolonne mit Warmeschutz L [\

Das Dampfgemisch kondensiert. Die
Fliissigkeit lauft in der Kolonne etwas |~ |+
nach unten in warmere Bereiche und B
verdampft dort erneut.

Rotwein

Das Fliissigkeitsgemisch siedet.
Im Raum Uber der Fliissigkeit
reichert sich der leichter R
fliichtige Alkohol an. Fliissigkeit Fliissigkeit

Quelle der Grafik: Mit freundlicher Genehmigung der Ernst Klett Verlag GmbH, Elemente Chemie BW810, 756311 (DUA)
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Wirtschaftsgymnasium  Eingangsklassen Wasserstoff - Energietrager der Zukunft?
Chemie Aggregatzustand :: Knallgasreaktion :: Reaktionsprodukt

Ihr Auftrag ...

... ein Editorial aus ,,Bild der Wissenschaft

Ist Wasserstoff ,,griin“?

Sommer 2022

Lesen Sie den Artikel von ,,Bild der
Wissenschaft“. Sie finden ihn auf
chemtonic.de zum Herunterladen.

WIS

Spezial

Hisst sich nicht yon heute aul
en infach so auf Wasserstoff umstel-  Was

len,
Weg - sowoh! technischer Art als ach
bei der Frage der Wirtschaflichkeit  prods Nun belegt eine aktu-
‘und Bezahlbarkeit. Das gilt heute noch  elle Studie: Durch die stark gesticgenen
Benauso wie vor elalgen Jahrzehnien,  Gaspreise liegen beide Varianten preis-
als €5 auch schon Ansicze gab, eine  lich inzwischen gieichaut,
ne” i et i i

- E
wickeln und zu ciablieren. Daraus ist  guigesAgen.es §ab e cine Explosion.

 dass der e

den, ine selingen
Kaaftakt dicsmal gelings? witd - wnd wie schoell. Machen Sie
Was.

an edichen Universititen und For-  dabel eine ansegende Lektire.
schungsinstituten sowie bel einer gan

zen Reibe von Unternehmen in Fagen  Ralf Butscher

der Werstellung, Verteilung und Nut-  Redakteur fOr Tochaik und Kommonikation

Darstellung von Wasserstoff-Teilchen im BdW-Artikel

MOBILITAT

Versuchen Sie, die Fragen zum
Artikel im Zweierteam zu beant-
worten.

Wir diskutieren gemeinsam lhre

Losungsvorschlage
o 4

Quelle des Artikels:
Readly (readly.com) :: Bild der Wissenschaft :: Spezial vom Sommer 2022

lhr Auftrag

Nennen Sie den Aggregatzustand des Wasserstoffs bei Zimmertemperatur.

Erlautern Sie, weshalb im Artikel die Reaktion von Wasserstoff und Sauerstoff als
Knallgasreaktion bezeichnet wird.

Nennen Sie das Reaktionsprodukt dieser Knallgasreaktion.

Stellen Sie eine Vermutung auf: In welcher Teilchenart liegt Wasserstoff auf Teilchen-
ebene vor - als einzelne Atome, als zweiatomige Molekile oder als lonen?

Stellen Sie die Reaktionsgleichung zur Knallgasreaktion auf.

Beschreiben Sie, ob bei der Knallgasreaktion Energie an die Umgebung abgegeben
oder daraus aufgenommen wird.
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Wirtschaftsgymnasium  Eingangsklassen Wasserstoff - Energietrager der Zukunft?
Chemie Aggregatzustand :: Knallgasreaktion :: Reaktionsprodukt

lhr Auftrag

Wir verschaffen uns einen Uberblick zu den Dimen Naturwissenschaften.

Im Artikel werden die Teilchen des Wasserstoffs in blauer Farbe dargestellt.
Diskutieren Sie mit lhrem Teampartner bzw. Teampartnerin, ob die Teilchen des
Wasserstoffs eine Farbe haben konnten.

Organellen
100 - 400 nm

Achtung:

Logarithmische Skala.
Jede Einheit ist 1000
Mal kleiner als die
vorherige.

rotes Blutkorperchen
7 pm

Zellen
100 -

Atomkern
1fm

100 103 106 10—° 1012 1015
m mm pm nm pm fm
Meter Millimeter Mikrometer Nanometer Pikometer Femtometer

Ihr Auftrag

Jetzt kénnen wir die Frage beantworten - mit dem fiir uns sichtbaren Lichtspektrum.

Im Artikel werden die Teilchen des Wasserstoffs in blauer Farbe dargestellt.
Diskutieren Sie mit Ihrem Teampartner bzw. Teampartnerin, ob die Teilchen des
Wasserstoffs eine Farbe haben konnten.

e NS ——F -
Das fur Menschen sichtbare Lichtspektrum (in nm)

Violett

100 103 106 10—° 10-12 10-15

m mm pm nm pm fm
Meter Millimeter Mikrometer Nanometer Pikometer Femtometer
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Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen Chemische Reaktion :: Stoffebene
Chemie Physikalischer Vorgang oder chemische Reaktion?

Physikalische Vorgange, also keine chemische Reaktion ...

Andert ein Stoff seinen Aggregatzustand, so ist das keine chemische Reaktion, sondern ein physikalischer

Vorgang. Wasser umgibt uns tiberall und kommt auf unserer Erde in allen drei Aggregatzustanden vor: fest,
flissig, gasformig.

Serif Imagecollection 6, Household Items 2008, 4901804

resublimieren ﬁampfbugeleise kondensieren

") . .
Hinweis:

Gasformiges Wasser

kann man ni;ht s_ehen. verdampfen
Der Dampf hier, ist

kondensiertes Wasser.

Gasformig ist Wasser

nur fir den kurzen

Moment, wo es direkt

aus den Diisen des

Bligeleisens ausstromt.

sublimieren

Schmelzen

Erstarren

Physikalischer Vorgang oder chemische Reaktion?

Manchmal ist es gar nicht so einfach, einen physikalischen Vorgang von einer chemischen Reaktion zu
unterscheiden. Beim Verloten schmilzt das Metall Zinn und scheint mit dem Kupfer - hier links - zu
verschmelzen. Tatsachlich werden die beiden Kupferteile nur durch das erstarrte Zinn zusammengehalten.

Erhitzt man ein pulverformiges Gemisch aus
Eisen und Schwefel, so findet eine chemische
Reaktion statt. Der entstandene Stoff lasst
sich mit physikalischen Methoden nicht mehr
in seine Bestandteile trennen.

Quelle des Fotos: Baumarkt Toom :: Richtig lGten

Beim Loten entsteht also kein ,,neuer Stoff,
sondern ,,nur“ ein Gemisch; die beiden Stoffe
lassen sich durch einen physikalischen Vorgang
- z.B. Erwarmen und Ausschmelzen - auch
wieder voneinander trennen.

Quelle des Fotos: YouTube-Video, TM Chemie, Chemische Reaktionen erkennen
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Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen Chemische Reaktion :: Stoffebene
Chemie Kennzeichen einer chemischen Reaktion :: Uberblick

Kennzeichen einer chemischen Reaktion

Quelle des Fotos: Aus dem im Unterricht gezeigten Video K\-"Cken ) u

YouTube :: Video-Experiment

TM Chemie - Chemische Reaktionen erkennen
ps! W.youtube tch?v=s17NdP6tRGw :: 4:22 min

lhre Aufgabe ...

...bearbeiten Sie ein interaktives Medienmodul

Elemente Chemie

Aktivierungsenergie

Bei der Reaktion von Zink und
Schwefel zu Zinksulfid wird sehr viel
Energie an die Umgebung abgegeben -
es ist eine exotherme Reaktion.

Dennoch reagieren die beiden Edukte
nicht spontan miteinander. Die
Reaktion muss durch Zufuhr einer
geringen Menge Energie von auBen
ausgelost werden. Diese Energie heift
Aktivierungsenergie.

Das Auslosen einer chemischen
Reaktion lasst sich mit dem Domino-
L effekt vergleichen. Es genligt einen
Stein anzustoBen, damit schlieBlich
alle Dominosteine umfallen.

Chemische Reaktion und Energie Medieninfo

Obwohl bei der Reaktion von Zink und Schwefel sehr viel Energie frei  Dabei gendigt es, das Gemisch nur an einer Stelle zu erhitzen.
wird, startet die Reaktion nicht von selbst, sondern muss durch Zufuhr Die zum Auslosen der chemischen Reaktion benotigte Energie heilt

von Energie ausgeldst werden. AKtivierungsenergie wir sC h auen uns dazu e.i n

Medienmodul gemeinsam an.

. vy

Medienmodul mit Genehmigung des Emst Klett Verlages GmbH
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https://www.chemtonic.de/pages/025_reaktion.html#kurstag_05

Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen Chemische Reaktion :: Stoffebene

Chemie Kennzeichen einer exothermen chemischen Reaktion

Kennzeichen einer exothermen Reaktion - Stoffebene ...

Durchlaufen Eisen und Schwefel (Edukte) eine chemische Reaktion, so entsteht Eisensulfid (Produkt),
die sich in seinen chemischen und physikalischen Eigenschaften von den beiden Edukten deutlich
unterscheidet. Bei dieser exothermen Reaktion wird Energie an die Umgebung abgegeben.

Edukte

Eisen 4+ Schwefel
Fe + S

Produkt(e)

Eisensulfid
FeS

Fotos mit freundlicher Genehmigung des Emst Klett Verlages GmbH, Prisma Chemie NW 9-10, Digitaler Unterrichtsassistent; Karin Mall

Kennzeichen (exotherme Reaktion)

« Stoffeigenschaften vor und nach der Reaktion haben sich geandert
» Aktivierungsenergie zum Auslosen der Reaktion wird benotigt
« Energie wird an die Umgebung abgegeben

Kennzeichen einer (endothermen) chemischen Reaktion

Quelle des Fotos: Aus dem im Unterricht gezeigten Video
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https://www.youtube.com/watch?v=DobxQZA64BU
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Chemie Kennzeichen einer exothermen chemischen Reaktion

Kennzeichen einer endothermen Reaktion - Stoffebene ...

Silberoxid (Edukt) zersetzt sind unter Hitzeeinwirkung in Silber und Sauerstoff. Die beiden Produkte
unterscheiden sich in ihren chemischen und physikalischen Eigenschaften vom Edukt deutlich.
Bei dieser endothermen Reaktion muss standig Energie von auBen zugefiihrt werden.

Edukt Produkt(e)

Silberoxid Silber + Sauerstoff
2 Aégo <= 4 Ag + 0, <

Kennzeichen (endotherme Reaktion)

« Stoffeigenschaften vor und nach der Reaktion haben sich geandert
» Aktivierungsenergie zum Auslosen der Reaktion wird benotigt
* Energie muss dauerhaft aus der Umgebung zugefuhrt werden

Foto zur Reaktion von Silberoxid siehe bitte Link zum YouTube-Video auf voriger Folie :: Reines Silbneraxid mit freundlicher Genehmigung von Christian Fimeis, YouTube-Video: https://www.youtube.com/watch?v=SHOE1A10sUo

Kennzeichen einer umkehrbaren chemischen Reaktion

Quelle des Fotos: Aus dem im Unterricht gezeigten Video

Kupfersulfat zersetzt sich bei Warmeeinwirkung in ...?

Lasst sich diese Reaktion auch umkehren?

YouTube :: Video-Experiment

TM Chemie - Exotherme und endotherme Reaktionen
https://www.youtube.com/watch?v=VOInJshTdSA :: 2:24 min
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Wirtschaftsgymnasium Eingangsklassen Chemische Reaktion :: Stoffebene

Chemie Kennzeichen einer endothermen chemischen Reaktion

Kennzeichen einer umkehrbaren Reaktion - Stoffebene ...

Wasserhaltiges, blaues Kupfersulfat-Hydrat reagiert beim Erhitzen endotherm zu weiBem Kupfer-
sulfat und Wasser. Diese Reaktion ist reversibel. Versetzt man weiBes, wasserfreies Kupfersulfat mit
Wasser, entsteht in einer exothermen Reaktion wieder wasserhaltiges, blaues Kupfersulfat-Hydrat.

» endotherm )
CuSO, « 5H,0 (blau) » CuSO, (weiB) + 5H,0
th
CusO, (weiB) + 5H,0 =—————p CuSO, » 5H,0 (blau)

Quelle der Fotos: Aus dem im Unterricht gezeigten Video; siehe bitte vorige Folie

Kennzeichen einer umkehrbaren Reaktion - Stoffebene ...

Wasserhaltiges, blaues Kupfersulfat-Hydrat reagiert beim Erhitzen endotherm zu weiBem Kupfer-
sulfat und Wasser. Diese Reaktion ist reversibel. Versetzt man weiBes, wasserfreies Kupfersulfat mit
Wasser, entsteht in einer exothermen Reaktion wieder wasserhaltiges, blaues Kupfersulfat-Hydrat.

Alle chemischen
Reaktionen sin
umkehrbar. .

Manche eim‘ach., m_anc

recht aufwanchg..

endotherm
CuSO, « 5H,0 (blau) < > CuSO, (weiB) + 5H,0
exotherm

Quelle der Fotos: Aus dem im Unterricht gezeigten Video; siehe bitte vorige Folie
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Kennzeichen einer chemischen Reaktion :: Zusammenfassung

Kennzeichen einer umkehrbaren chemischen Reaktion

Quelle des Fotos: Aus dem im Unterricht gezeigten Video

endotherme Reaktion

. Energie wird permanent
der Reaktion zugefiihrt

_« Reaktion stoppt, sobald
Energiezufuhr stoppt

- Kupfersulfat-Hydrat (blau)
reagiert zu

Kupfersulfat (weif) + Wasser

)

L

exotherme Reaktion

* Energie wird wdhrend
der Reaktion abgegeben

« einmal ausgeldst, lauft
die Reaktion weiter

Kupfersulfat (weiB) + Wasser
reagiert zu
Kupfersulfat-Hydrat (blau)
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